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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Rechnergestutzte Diagnoseeinrichtung und Diagnoseverfahren fur elektronisch gesteuerte Systeme 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine rechnergestutzte 
Diagnoseeinrichtung fur elektronisch gesteuerte Systeme 
(S11...S51, ...S1n...S5n), die in einem Gesamtsystem 
(31. ..3n) angeordnet sind, und auf ein mit Hilfe eines 
Rechnersdurchfuhrbares Diagnoseverfahren. Diagnosee- 
inrichtung und -verfahren sind insbesondere fur elektro- 
nisch gesteuerte Systeme in einem Kraftfahrzeug geeig- 
net. 

Die zur Diagnoseeinrichtung gehorenden Rechner zwelter 
Art (21, 22, 23. ..2n) konnen uber auf Internettechnologie 
basierende Netze (5) jederzeit aktuelle Daten und Pro- 
gramme mit einem Rechner erster Art (1) austauschen. 
Die haufig geanderten und angepallten Diagnosepro- 
gramme mussen nur noch auf dem Rechner erster Art ab- 
gelegt werden, was den Erstellungs- und Wartungsauf- 
wand fur die Diagnoseprogramme erheblich reduziert 
und den Programmvertellungsaufwand ganzlich elimi- 
niert. 

In den Rechnern zweiter Art (21, 22, 23...2n> sind dyna- 
misch iadbare Bibliotheken (71. ..7n, 81. ..8n) abgelegt. Das 
in einen Rechner zweiter Art hereingeladene Diagnose- 
programm wird um diese Bibliotheken erweitert und da- 
mit befahigt in die elektronisch gesteuerten Systeme 
(S11...S51, ...S1n...S5n) einzugreifen, sofern Mittel 
(41. ..4n) zum Ermdglichen einer Interaktion zwischen ei- 
nem Rechner zweiter Art und den elektronisch gesteuer- 
ten Systemen eines Gesamtsystems vorhanden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine rechnergestiiizte Diagnoseein- 
richiung fur elektronisch gesteuerte Systeme, insbesondere 
fiir elektronisch gesteuerte Systeme in einem Kraftfahrzeug. 

Desweileren betrifft die Erfindung ein mil Hilfe eines 
Rechners durchfiihrbares Diagnoseverfahren fur elektro- 
nisch gesteuerte Systeme. 

Die zunehmende Komplexitat der elektronisch gesteuer- 
ten Systeme in einem Kraftfahrzeug erfordert Diagnoseein- 
richtungen, die die fiir jeden Fahrzeugtyp spezifischen Da- 
ten dieser Systeme auslesen und an die zu Reparaturzwek- 
ken bereitstehenden Gerate weilergeben konnen. 

Bei den derzeit im Einsaiz befindlichen Diagnoseverfah- 
ren werden zunachst Fahrzeugtyp, Baureihe und die jewei- 
lige Variante ennitielt. Danach wird an die Diagnosedose 
das tllr den Fahrzeugtyp geeignete Diagnosegerat mit An- 
zcigcvorrichtung und Tastatur angcschlosscn. Ubcr die Dia- 
gnosedose laBt sich der Status der elektronisch gesteuerten 
Systeme abfragen und uber das Diagnosegerat auslesen. 

Ein Diagnosesystem fur ein Kraftfahrzeug mit einem 
tragbaren Diagnosegerat ist beispielsweise aus der 
DE 195 41 816 A 1 bekannt. Das Lragbare Diagnosegerat ist 
mit einer fur die Diagnose im Kraftfahrzeug installierten 
Steuereinheil iiber einen Adapter verbunden. In den unteren 
Teil des Diagnosegerats wird eine Speicherkassette einge- 
setzt, auf der die Designdaten eines bestimmten Kraftfahr- 
zeugtyps und das Diagnoseprograimn fur das jeweils zu un- 
tersuchende elektronische System gespeichert sind. 

Eine seiches tragbares Diagnosegerat ist zwar flexibel im 
Einsatz fur unterschiedlichste Kraftfahrzeugiypen und Dia- 
gnosegegenstande, die Speicherkassetten bedurfen jedoch 
der regelmaBigen Wartung und Erneuerung bei haufig wech- 
selnden Fahrzeugdesigndalen und Anderungen in den zu 
diagnostizierenden elektronischen Syslemen. In den Werk- 
statten sind daher eine \5elzahl von solchen Speicherkasset- 
ten mit fahrzeugspezifischen Daten vorzuhalten und der Be- 
stand ist standig zu erganzen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine rechner- 
gesiutzte Diagnoseeinrichtung sowie ein Diagnoseverfahren 
fur elektronisch gesteuerte Systeme bereilzustellen, die den 
Erstellungs- und Pflegeaufwand fiir die Diagnose-Hard- und 
Software erheblich vermindem ohne die bereits vorhande- 
nen elektronisch gesteuerten Systeme verandern zu miissen. 

Diese Aufgabe wird durch die rechnergestutzte Diagno- 
seeinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und das 
Diagnoseverfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 9 ge- 
lost. 

Die zur Diagnoseeinrichtung gehorenden Rechner zwei- 
ter Art konnen iiber auf Internettechnologie basierende 
Netze Daten und Programme mil deni Rechner erster Art 
austauschen. Die haufig geanderten und angepaBten Dia- 
gnoseprogramme mussen nur noch auf dem Rechner erster 
Art abgelegt werden, was den Erstellungs- und Wartungs- 
aufwand fur die Diagnoseprogramme erheblich reduziert 
und den Programmverteilungsaufwand ganzlich eliminiert. 
Die Rechnem zweiter Art konnen jederzeit das aktuelle Dia- 
gnoseprogramm von dem Rechner erster Art abrufen und 
das aktualisierte Diagnoseprogramm kann uber ein auf In- 
ternettechnologie basierendes Netz von dem Rechner erster 
Art in den Rechner zweiter Art hereingeholt werden. 

In den Rechnem zweiter Art sind dynamisch ladbare Bi- 
bliotheken abgelegt. Das in einen Rechner zweiter Art her- 
eingeladene Diagnoseprogramm wird urn diese Bibliothe- 
kcn crwcitcrt und damit bcfahigt, in die elektronisch gesteu- 
erten Systeme einzugreifen, sofem Mittel zum Ermoglichen 
einer Interaktion zwischen dem Rechner zweiter Art und 
den die elektronisch gesteuerten Systeme eines Gesamtsy- 
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stems vorhanden sind. Die dynamisch ladbaren Bibliothe- 
ken erweitem das Diagnoseprogramm derart, daB es direkt 
in die zu unlersuchenden elektronisch gesteuerten Systeme 
eingreifen kann, ohne daB an diesen Systemen Anderungen 
5 vorgenommen werden muBten, weder an deren Hardware- 
noch an deren Softwarekonfiguration. 

Damit ist die Diagnoseeinrichtung mit einem anwen- 
dungsspezifischen und um geeignete dynamisch ladbare Bi- 
bliotheken erweiterien Diagnoseprogramm leicht fiir belie- 
to bige bereits vorhandene elektronisch gesteuerte und inner- 
halb eines Gesamtsystems angeordnete Systeme einsetzbar, 
ohne daB an den elektronisch gesteuerten Systemen selbst 
irgendwelche Anderungen vorgenommen werden mussen. 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
15 gen der erfindungsgemaBen Diagnoseeinrichtung und des 
erfindungsgemaBen Diagnoseverfahrens sind in den Unter- 
anspriichen dargelegt. 

Bcsondcrs vortcilhaft ist cs, die diagnoscrclcvantcn Daten 
der elektronisch gesteuerten Systeme in dem an zenLraler 
20 Stelle aufgestellten Rechner erster Art zu speichem, da dies 
bei Anderungen in der Systemkonfiguration nur eine Aktua- 
lisierung der Daten im ersten Rechner erfordert und zudem 
in den Rechnem zweiter Art erheblichen Speicherplatz ein- 
spart. 

25 Ebenso ist es sehr vorLeilhafl, daB das uni die direkt lad- 
baren Bibliotheken enveiterte Diagnoseprogramm die durch 
den Eingriff in die elektronisch gesteuerten Systeme erzeug- 
ten Daten und Diagnoseergebnisse an den Rechner erster 
Art iibertragt und diese Daten und Ergebnisse dort gespei- 

30 chert werden. Damit entfallt das Eingeben der Daten und Er- 
gebnisse von Hand und fur andere Nutzer der Diagnoseein- 
richtung sind die bei einer Diagnose gewonnenen aktuellen 
Ergebnisse sofort auf dem Rechner erster Art verfugbar. 
Bevorzugte Ausfiihrungsfonnen der Erfindung sind in 

35 den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend be- 
schrieben. 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockdiagramm einer 
rechnergestutzten Diagnoseeinrichtung fur elektronisch ge- 
steuerte Systeme eines Gesamtsystems; 

40 Fig. 2 zeigt ebenfalls in schematischer Blockdiagramm- 
darstellung die wesentlichen Daten- und Programminhalte 
des Rechners erster Art und der Rechner zweiter Art; und in 
Fig. 3 ist schematisch der Aufbau des erweiterten Dia- 
gnoseprogramms dargestellt. 

45 Fig. 1 zeigt niehrere Gesamtsysteme 31, 32, 33, 34 . . . 3n, 
in denen jeweils mehrere, hier beispielhaft funf, elektro^ 
nisch gesteuerte Systeme (Sll, S21, S31, S41, S51) ... 
(Sin, S2n, S3n, S4n, S5n) angeordnet sind, wobei n eine na- 
tiirliche Zahl ist. Die einzelnen elektronisch gesteuerten Sy- 

50 steme innerhalb eines Gesamtsystems sind untereinander 
verbunden, beispielsweise durch einen Datenbus. 

Ein Gesamtsystem 3n kann beispielsweise ein Kraftfahr- 
zeug sein. Die elektronisch gesteuerten Systeme Sin, S2n, 
S3n, S4n, S5n umfassen dann z. B. den Motor, das Getriebe, 

55 die Bremsen, die Abgasregelung, verschiedene Komfort- 
funktionen wie automatische Sitzverstellung, elektrische 
Fensterheber etc., die Klimaanlage, die Fahrwerkabstim- 
mung und vieles andere mehr. Je nach Fahrzeugtyp und Mo- 
dellreihe konnen dies einige wenige oder bis zu 50 und mehr 

60 verschiedene elektronisch gesteuerte Sy Sterne sein. 

Bei einem Gesamtsystem kann es sich z. B. auch um eine 
Fertigungslinie, ein Warenlager, ein Verteilungszentrum 
Oder um ein komplexes Werkzeug oder sonstiges elektroni- 
sches Gerat handeln. Zu den elektronisch gesteuerten Syste- 

65 men zahlcn in dicscn Fallen beispielsweise elektronisch ge- 
steuerte Produktionsmaschinen, Robotersysteme, Hebevor- 
richtungen, Transportmittel usw. 

AuBerhalb der Gesamtsysteme 31 . . . 3n und an zentraler 
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Stelle befindet sich der Rechner erster Art 1, der vorzugs- 
weise als Server ausgebildet ist. Wie Fig. 2 zeigt, enthalt der 
Server 1 ein erweiterbares Diagnoseprogramm 13, das auf 
dem Server erzeugl und abgelegt wird, sowie Daten erster 
Art 11, 12. Die Daten erster Art uinfassen im wesentlichen 5 
die diagnoserelevanten Daten 11 der elektronisch gesteuer- 
ten Sy Sterne Sin . . . S5n. 

Handett es sich bei einem Gesamtsystem um ein Kraft- 
fahrzeug, so umfassen die diagnoserelevanten Daten die zur 
Fahrzeugidentifikation erforderlichen fahrzeugspezifischen 10 
Daten wie Fahrzeugtyp, Modelb-eihe, Verbauungszustand, 
Ausstattungsvariante, Produktionsdaten usw. sowie aktuelle 
Informationen zu deiii jeweiligen Fahrzeugtyp bzw. der Mo- 
dellreihe. 

Die fiir das jeweilige System relevanten Diagnosedaten 15 
konnen z. B. physikalische Parameter wie Bremsdruck, 
Temperatur und Viskositat der Bremsflussigkeit, Motor- 
drchzahl, etc., die chcmischc Zusammcnsctzung dor Brcms- 
flussigkeit mit Angabe der Gewichtsprozente der Bestand- 
teile Oder sonstige Daten umfassen, Desweiteren gehoren zu 20 
den Daten erster Art die durch den Eingriff des erweiterten 
Diagnoseprogramms 13 in die elektronisch gesteuerten Sy- 
steme Sin ... S5n erzeugten Daten und Diagnoseergeb- 
nisse , die bei spiels weise Fehlerbaume und FehlerprotokoUe 
enthallen konnen. 25 

Wie Fig. 1 zeigt, ist fiir jedes Gesamtsystem 3n ein Rech- 
ner zweiter Art 21, 22, 23, 24 . . . 2n vorhanden. Ein Rech- 
ner zweiter Art kann aber auch zwei oder mehr Gesamtsy- 
stemen zugeordnet sein und kann an einem beliebigen Ort 
aufgestellt sein. Ein Rechner zweiter Art kann eine beliebige 30 
handelsubliche Standardhardware beliebiger Hersteller sein, 
wie z. B. ein Personalcomputer, ein Netzwerkcomputer, ein 
Arbeitsplatzreclmer oder ein tragbarer Rechner usw, . Vor- 
aussetzung ist jedoch, daB die Rechner zweiter Art 21 . . . 2n 
zum Austausch von Programmen und Daten mit dem Server 
1 fahig sind iiber auf Internettechnologie basierende Netze 
5. Bei den auf Internettechnologie basierenden Netzen 5 
kann es sich um das Internet, ein z. B. firmenintemes Intra- 
net oder um ein regionales Netz handeln. 

Zur Visualisierung der Daten erster und zweiter Art sind 40 
die Rechner zweiter Art mit Anzeigevorrichtungen 91, 92, 
93, 94 . . . 9n ausgestattet, wie z. B. mit einem Monitor oder 
einem Display, 

Fiir die angestrebte Interaktion zwischen einem Rechner 
zweiter Art und den elektronisch gesteuerten Systemen sind 45 
Mittel 41, 42, 43, 44 . . . 4n erforderlich, die dies ermogli- 
chen. Solche Mittel umfassen eine am Gesamtsystem ange- 
brachte Diagnoseschnittstelle und eine als feste Verdrahtung 
oder als Funkstrecke ausgebildete Verbindung. Die feste 
Verdrahtung kann beispielsweise als Stecker an der Diagno- 50 
seschnitts telle ausgebildet sein und fiir die Funkstrecke ist 
z. B. ein an der Diagnoseschnittstelle anbringbares Funkmo- 
dul erforderlich. 

Wie Fig, 2 zeigt, enthalten die Rechner zweiter Art 21 . . . 
2n dynamisch ladbare Bibliotheken 71, 72, 73, 74, 7n und 55 
81, 82, 83, 84, 8n. Das vom Server 1 in den Rechner zweiter 
Art hereingeladene Diagnoseprogramm 13 ist erweiterbar 
um diese direkt ladbaren Bibliotheken. Aufgrund dieser Er- 
weiterung wird es dem Diagnoseprogramm 13 moglich, von 
einem Rechner zweiter Art iiber die Mittel 41 . , . 4n direkt 60 
mit den elektronisch gesteuerten Systemen eines Gesamtsy- 
stems in Interaktion zu treten und direkt in die elektronisch 
gesteuerten Systeme einzugreifen. 

Handelt es sich bei einem Gesamtsystem um ein Kraft- 
fahrzcug, so kann das crwcitcrtc Diagnoseprogramm 13 zu 65 
Diagnosezwecken beispielsweise die Drosselklappe offnen, 
das Antiblockiersystem betatigen, etc. 

Desweiteren enthalten die Rechner zweiter Art zusatzlich 
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Daten zweiter Art 61, 62, 63, 64 . . . 6n, die im wesenthchen 
die Istwerte der elektronisch gesteuerten Systeme in Echt- 
zeit umfassen. Diese Echtzeitdaten werden iiber die Mittel 
41 . . . 4n zum Ermoglichen von Interaktion von den elektro- 
nisch gesteuerten Systemen bzw. von einem Gesamtsystem 
direkt auf den Rechner zweiter Art. iibertragen und dort von 
dem erweiterten Diagnoseprogramm 13 verarbeitet, auf 
Wunsch angezeigt und danach im Rechner zweiter Art ge- 
speichert oder auf den Server 1 iibertragen. 

Zu den Daten zweiter Art konnen auch einige systemspe- 
zifische Daten zur Identifizierung des Gesamtsy stems oder 
eines einzelnen elektronisch gesteuerten Systems gehoren. 
Ebenso konnen die Daten zweiter Art zusatzlich auch die 
oder einige Diagnoseergebnisse wie beispielsweise Fehler- 
baume und FehlerprotokoUe enthalten. 

Fig. 3 zeigt schematisch den Aufbau des erweiterten Dia- 
gnoseprogramms am Bei spiel eines als JAVA Applet pro- 
grammicrtcn Diagnoseprogramms 13. 

Das JAVA Applet enthalt eine JAVA XYZ CLASS. Diese 
Klasse bildet den Zugang zu den Daten zweiter Art, im we- 
sentlichen zu den Istwerten in Echtzeit der elektronisch ge- 
steuerten Systeme eines zu untersuchenden Gesanitsystems 
XYZ. 

Die aus dem Rechner zweiter Art hinzugefugte dyna- 
misch ladbare Bibliothek 71 ist mit JAVA XYZ DLL be- 
zeichnet und in drei voneinander getrennte Schichten unter- 
teilt. 

Die erste Schicht, JAVA Interface, steUt die Schnittstelle 
dar zwischen dem JAVA-Code und dem Code, in dem die ei- 
gentliche Schnittstelle programmiert ist. In dem Beispiel in 
Fig. 3 ist dies der C-Code. Die Hauptaufgaben dieser 
Schicht ist das Ubertragen von Diagnoseanweisungen. Da- 
ten werden in beide Richtungen ausgetauscht, zum einen aus 
dem JAVA Applet in diese Schicht und ebenso in die andere 
Richtung zum JAVA Applet hin. Die Schicht JAVA Interface 
iibergibt dabei die durch den Eingriff des erweiterten Dia- 
gnoseprogramms in die elektronisch gesteuerten Systeme 
erzeugten Daten und Diagnoseergebnisse an das JAVA app)- 
let. 

Die mit Datenkonvertiening bezeichnete zweite Schicht 
ist fiir die Konvertierung der aus beiden Richtungen kom- 
menden Ubergabewerte zustandig. Dies ist erforderlich, da 
aufgnmd der unterschiedlichen Speicherformate der Daten- 
typen in C-Code und im JAVA-Code keine direkte Kompati- 
biUtat zwischen den Ubergabewerten besteht. 

Die dritte Schicht, als Interface zu Schnittstelle bezeich- 
net, bindet die als XYZ DLL Schnittstelle bezeichnete dyna- 
misch ladbare Bibliothek 81 mit ein und stellt damit die 
Funktionalitat der dynamisch ladbaren Bibliothek 81 sicher. 
Sie stellt die verschiedenen angegebenen Funktionsaufrufe, 
wie z. B. init session oder finit session, zur Verfiigung. Diese 
werden benoligt, um z. B. die Schnittstelle 81 zu initialisie- 
ren oder die Verbindung zur Schnittstelle 81 nach Beendi- 
gung einer Diagnose zu beenden. 

Diese beispielhaft angegebenen Funktionen und weitere 
werden durch die zweite und dritte Schicht der dynamisch 
ladbaren Bibliothek 71, JAVA XYZ DLL, so umgesetzt, daB 
sie von dem JAVA Applet aus benutzbar sind. 

Aufgrund der Sprachmerkmale von JAVA ist die Realisie- 
rung der Schnittstellen rechts und links des JAVA XYZ DLL 
in diesem Beispiel unterschiedlich gelost. Da JAVA eine 
Zeigerverarbeimng nicht unterstiitzt, wurde die Ubergabe 
von Werten in zwei Abschnitte unterteilt. Der obere Ab- 
schnitt stellt den Ubergang vom JAVA applet zur JAVA 
XYZ DLL zur Verfiigung untcr Vcrwcndung von Mcthodcn- 
aufrufen aus JAVA heraus. Der untere Abschnitt lost den 
Ubergang in die umgekehite Richtung, wobei Member- Va- 
riablen der JAVA XYZ CLASS von der JAVA XYZ DLL 
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aus angesprochen werden und Ruckgabewene in das JAVA 
Applet ubergeben werden konnen. 

Fur das Auslesen von Fehlercodes stellt die dynamisch 
ladbare Bibliothek 81 z. B. folgende Funklion zur Verfii- 
gung: 5 

inl get_error_codes (cu_name, fehler_art, error_codes, &er- 
ror_count, &eveni); ( 1 ). 

Angegeben werden der Name des elekironisch gesteuer- lO 
ten Gerats, die Fehlerart, die im Gerat vorhandenen Fehler- 
codes sowie die Anzahl der wahrend eines Kommunikali- 
onsablaufs aufgetretenen Fehler. Ini JAVA Applet 13 steht 
mit der JAVA XYZ CLASS die entsprechende Methode zur 
Verfugung: 15 

public native int J_get_error_codes (Suing cu_name, int 
fchlcr.art); (2). 

Mit Hilfe dieser Methode, die durch das Schlusselwort 20 
^'native" kennzeichnet, daB ihr Rumpf in der Sprache C in 
der dynamisch ladbaren Bibliothek 71 implementiert ist, 
konnen die zu ubergebenden Werte an den Funktionsaufruf 
(1) ubergeben werden. 

Nach ErhalL der beiden Werte "cu_naiiie" und "lehler_art" 25 
kann der Funktionsaufruf (1) die Fehlercodes aus den ent- 
sprechenden elektronisch gesteuerten Geraten auslesen. 
Nachdem dies geschehen ist, miissen die Ruckgabewerte der 
direkt ladbaren Bibliothek 71 in das JAVA Applet 13 gelan- 
gen. 30 

Hierzu wird ein in der Sprache C geschriebenes Makro 
mittels eines Header-File und der zugehorigen Bibliothek in 
die direkt ladbare Bibliothek 71 eingebunden: 

unhand(this) J_event = (long)event; (3) 35 

unhand(this) — ^ J_error_codes = inakeJAVAString(er- 
ror_codes, strlen(error_codes)); (4) 

unhand(this) — ► J_error__count = (long)error_count; (5). 40 

Dieses Makro ermoglicht die Ruckgabe der drei Riickga- 
bewerte an die JAVA XYZ CLASS. 

Im Makro (4) ist "unhand(lhis)— ^" ein in C geschriebenes 
Makro zur Dereferenzierung eines JAVA Objekts; im hier 45 
beschriebenen Beispiel ist es eine Instanz von der JAVA 
XYZ CLASS. "J_error_codes" ist ein ZugrifFsoperator, mit 
dessen Hilfe auf J_error_code der aktuellen Instanz zuge- 
griffen wird. 

"makeJAVASudng(. . .)" konvertiert einen C-Suing in ei- 50 
nen JAVA-String unter Angabe des C-Strings und seiner 
Lange. 

Nach der tlbergabe der Daten an die aktuelle Instanz der 
JAVA XYZ CLASS stehen sie dort zur Weiterverarbeitung 
zur Verfugung und konnen z. B. iiber die Mittel 91 . . . 9n 55 
zum Anzeigen angezeigt werden. 

Patentanspruche 

L Rechnergestutzte Diagnoseeinrichtung fiir elektro- 60 
nisch gesteuerte und innerhalb eines Gesamtsystems 
(31 , . . 3n) angeordnete Systeme (Sll . , . S51, . . . Sin 
. . . S5n), insbesondere fur elektronisch gesteuerte Sy- 
steme in einem Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeich- 
net, daB in dor Diagnoseeinrichtung vorhandcn sind: 65 
- ein auBerhalb des Gesamtsystems (31 . . . 3n) 
vorhandener Rechner erster Art (1), der ein erwei- 
terbares Diagnoseprogranun (13) enthalt; 



- ein Oder mehrere Rechner zweiier Art (21, 22, 
23 . . . 2n), die dynamisch ladbare Bibhotheken 
(71 . . . 7n, 81 . . . 8n) zur Erweiterung des Dia- 
gno-seprogramms enthahen, wobei das um die dy- 
namisch ladbaren Bibliolheken erweitene Dia- 
gnoseprogramm zum Eingriff in die elekuronisch 
gesteuerten Systeme (Sll ... S51, . . . Sin . . . 
S5n) fahig ist; und 

- Mittel (41 . . . 4n) zum Ermoglichen von Inter- 
aktion zwischen einem Rechner zweiier Art (21 
. . . 2n) und den elektronisch gesteuerten Syste- 
men (Sll . . . S51 .... Sin . . . S5n) eines (Ge- 
samtsystems (31 . . . 3n), wobei der Rechner erster 
Art (1) und die Rechner zweiier Art (21 . . . 2n) 
uniereinander zum Ausiausch von Daten und Pro- 
grammen iiber auf Inlemettechnologie basierende 
Netze (5) fahig sind. 

2. Rechnergestutzte Diagnoseeinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner er- 
ster Art (1) ein an einer zeniralen S telle aufgestellter 
Server ist und die Rechner zweiier Art (21 . , . 2n) an 
beliebigen Orten verfligbare Rechner sind. 

3. Rechnergestutzte Diagnoseeinrichtung nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rechner erster Art (1) zusiilzhch Daten erster Art (11, 
12) enthalt, wobei die Daten erster Art (11, 12) im we- 
sentlichen die diagnoserelevanten Daten der elektro- 
nisch gesteuerten Systeme (Sll . . . S5L . . . Sin . . . 
S5n) und die durch den Eingriff des erweiterten Dia- 
gnoseprogramms (13) in die elektronisch gesteuerten 
Systeme erzeugten Daten und Diagnoseergebnisse um- 
fassen. 

4. Rechnergestutzte Diagnoseeinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Rechner zweiter Art (21 . . . 2n) zusatzlich Daten 
zweiter Art (61 ... 6n) enthalten, wobei die Daten 
zweiter Art (61 . . . 6n) im wesentlichen die Istwerte 
der elektronisch gesteuerten Systeme (Sll . . . S51, . . . 
Sin . . . S5n) in Echtzeit umfassen. 

5. Rechnergestutzte Diagnoseeinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die dynamisch ladbaren Bibliotheken (71 . . . 7n, 81 . . . 
8n) in der Sprache C programmiert sind. 

6. Rechnergestutzte Diagnoseeinrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Diagnose- 
programm (13) als JAVA Applet programmiert ist. 

7. Rechnergestutzte Diagnoseeinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mittel (41 . . . 4n) zum Ermoglichen von Interak- 
tion zwischen den elektronisch gesteuerten Systemen 
(Sll . . . S51, . . . Sin . . . S5n) eines Gesamtsystems 
(31 . . . 3n) und einem Rechner zweiter Art (21 . . . 2n) 
eine Diagnoseschnittstelle und eine als feste Verdrah- 
tung Oder eine als Funkstrecke ausgebildete Verbin- 
dung aufweisen. 

8. Rechnergestutzte Diagnoseeinrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Rechner zweiter Art (21 . . , 2n) uber Mittel (91 . . . 
9n) zur Anzeige der Daten erster (11, 12) und zweiter 
Art (61) verfiigen. 

9. Mit Hilfe von Rechnem durchftihrbares Diagnose- 
verfahren fiir elektronisch gesteuerte und innerhalb ei- 
nes Gesamtsystems (31 . . . 3n) angeordnete Systeme 
(Sll . . . S51, . . . Sin . . . S5n), insbesondere fur elek- 
tronisch gesteuerte Systeme in einem Kraftfahrzeug, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Diagnoseverfahren 
die Schritte umfaBt 

- Laden eines auf einem Rechner Q-ster Art (1) 



BNSCXDCID: <0E„1 972591 6A1_L> 



E 197 25 916 A 1 



8 



abgeleglen Diagnoseprogramms (13) in einen 
Oder mehrere Rechner zweiter Art (21 . . . 2n), 
wobei das'Diagnoseprogramm iiber ein auf Inter- 
netlechnologie basierendes Netz (5) von dem 
Rechner erster Art (1) auf den oder die Rechner 
zweiter Art (21 . . . 2n) ubertragen wird, 
~ Erweitem des geladenen Diagnoseprogramms 
(13) urn auf jedem Rechner zweiter Art (21 . . . 
2n) abgelegte direkt ladbare Bibliotheken (71 . . . 
7n, 81 . . . 8n) und 

— Ausfiihren des erweiterten Diagnosepro- 
gramms (13), wobei das erweiterte Diagnosepro- 
gramm iiber Mittel (41 . . . 4n) zum Ermoglichen 
von Interaktion zwischen einem Rechner zweiter 
Art (21 . . . 2n) und den elektronisch gesteuerten 
Systemen (Sll , . . S51, . . . Sin . . . S5n) eines 
Gesamtsystems (31 . . . 3n) in die elektronisch ge- 
steuerten Systcmc cingrcift. 

10. Diagnoseverfahren nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schritt Laden des Diagnosepro- 
gramms (13) in einen oder mehrere Rechner zweiter 
Art (21 . . . 2n) zusatzlich das Laden von Daten erster 
Art (11, 12) beinhaltet, wobei die Daten erster Art (11, 
12) im wesentlichen die diagnoserelevanten Daten der 
eleklronisch gesteuerten Systeme (Sll . . . S51, . . . 
Sin... S5n) und die durch den Eingriff des erweiterten 
Diagnoseprogramms (13) in die elektronisch gesteuer- 
ten Systeine erzeugten Daten und Diagnoseergebnisse 
uint'assen. 

11. Diagnoseverfahren nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schritt Ausfiihren des 
erweiterten Diagnoseprogramms (13) das Hereinholen 
von Daten zweiter Art (61 . . . 6n) in den oder die Rech- 
ner zweiter Art (21 . . . 2n) beinhaltet, wobei die Daten 
zweiter Art (61 . . . 6n) im wesentlichen die Istwerte 
der elektronisch gesteuerten Systeme (Sll . . . S51, . . . 
Sin . . . S5n) in Echtzeit umfassen. 

12. Diagnoseverfahren nach einem der Anspriiche 9 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Diagnosever- 
fahren den weiteren Schritt Anzeigen der Daten erster 40 
Art (11, 12) und zweiter Ait (61 . . . 6n) umfaBt. 

13. Diagnoseverfahren nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

das Diagnoseprogramin (13) als JAVA Applet pro- 
gramniiert ist, die dynamisch ladbaren Bibliotheken 
(71 . . . 7n, 81 ... 8n) in der Sprache C programmiert 
sind und 

die Daten erster Art (11, 12) und zweiter Art (61 . . . 6n) 
als WEB-Seite auf den Anzeigemitteln (91 . . . 9n) des 
oder der Rechner zweiter Art (21 . . . 2n) angezeigt 
werden. 

14. Diagnoseverfahren nach einem der Anspriiche 9 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Schritt Aus- 
fiihren des erweiterten Diagnoseprogramms (13) das 
Ubertragen von durch den Eingriff des erweiterten Dia- 
gnoseprogramms (13) in die elektronisch gesteuerten 
Systeme (Sll . . . S51, . . . Sin . . . S5n) erzeugten Da- 
ten und Diagnoseergebnissen an den Rechner erster Art 
(1) und das Speichern dieser Daten und Diagnoseer- 
gebnisse als Daten erster Art (11, 12) im Rechner erster 60 
Art (1) beinhaltet. 

15. Diagnoseverfahren nach einem der Anspriiche 9 

bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Rechner erster Art (1) ein an einer zentralen Stelle 
aufgcstcUtcr Server ist und 65 
die Rechner zweiter Art (21 . . . 2n) an beliebigen Or- 
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ten verfOgbare Rechner sind. 
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